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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

© Papier-Ruckfuhrvorrichtung bei einem Bilderzeugungsgerat 

Ein Bilderzeugungsgerat enthalt ein Kopiergerat (4) und 
eine Papier-Ruckfuhrvorrichtung (6), die ihrerseits eine Pa- 
pierfuhrungseinheit zum erneuten Uberfuhren eines Papier- 
blatts, auf dem durch das Kopiergerat (4) ein Bild erzeugt 
worden ist, zum Kopiergerat (4) aufweist. Die Papierfuh- 
rungseinheit umfaBt eine der Oberseite des Papierblatts 
gegenuberstehende obere Fuhrung (132) und eine der Un- 
terseite des Papierblatts gegenuberstehende untere Fuh- 
rung (132). AuBerdem enthalt die Papierfuhrungseinheit ei- 
nen Hauptrahmen zur Halterung der oberen Fuhrung und 
einen Hilfsrahmen zur Halterung der unteren Fuhrung (132). 
Der Hilfsrahmen ist aus dem Hauptrahmen herausziehbar. 
Wenn der Hilfsrahmen herausgezogen ist, sind obere und 
untere Fuhrung (132) lotrecht voneinander getrennt, so daS 

■ eine Papier-Transportstrecke erweitert (und besser zugang- 

f lich)ist. 




CO 
Ul 

Q 



F I G. 19 



BUNDESDRUCKEREI 05.88 808 828/375 19/60 



OS 37 4< 

l 

Patentanspruche 

1. Papier-Ruckfuhrvorrichtung. bei einem Bilder- 
zeugungsgerat zum emeuten Oberfiihren eines Pa- 
pierblatts, auf dessen einer Flache oder Seite durch 5 
eine BUderzeugungseinheit ein Bild (eine Abbil- 
dung) erzeugt worden ist, zur BUderzeugungsein- 
heit, umf assend 

eine der einen Flache des Papierblatts gegenuber- 
stehende erste Transporteinheit und io 
eine der anderen Flache des Papierblatts gegen- 
uberstehende zweite Transp^rtem^eit, 
gekennzeichnet durch \ i5 
eine Trageinrichtung (156, 158} zur Halterung der 
ersten und zweiten Transporteinheiten (112, 132) in is 
der Weise, daB die zweite Transporteinheit (112, 
132) in bezug auf die .erste Transporteinheit (112, 
132) in Richtungen langs einer Flache des Papier- 
blatts (F) und senkrecht dazu bewegbar ist 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 20 
zeichnet, daB die Trageinrichtung (156, 158) einen 
Tragmechanismus (156, 158) zur Halterung der er- 
sten und der zweiten Transporteinheit (112, 132) in 
der Weise aufweist, daB die zweite Transportein- 
heit (112, 132) parallel zur ersten Transporteinheit 23 
(112, 132) bewegbar bzw. verschiebbar ist 

3. Vorrichtung nach Anspruch -2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Tragmechanismus (156, 158) ei- 
nen ersten Rahmen (156) zur Halterung der ersten 
Transporteinheit (112, 132), einen zweiten Rahmen 30 
(158) zur Halterung der zweiten Transporteinheit 
(112, 132), eine in einem der ersten und zweiten 
Rahmen (156, 158) angeordnete FUhrungs- oder 
Leiteinrichtung (202, 208) und einen am anderen 
Rahmen (156, 158) angeformten Abschhitt (198, 35 
204), der durch die Leiteinrichtung (202, 208) fuhr- 
bar ist, aufweist 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Leiteinrichtung (202, 208) einen im 
ersten Rahmen (156) ausgebildeten Leitschlitz (202) 40 
und eine am zweiten Rahmen (158) angeformte 
Leitflache (158) umfaBt und der fuhrbare Abschnitt 
(198, 204) einen am zweiten Rahmen (158) ange- 
formten und durch den Leitschlitz (202) fuhrbaren 
ersten Vorsprung (Zapfen) (198) und einen am er- 45 
sten Rahmen (156) angeformten und durch die Leit- 
flache (208) fuhrbaren zweiten Vorsprung (Zapfen) 
(204) umfaBt 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB erster und zweiter Rahmen (156, 158) 50 
jeweils die erste bzw. die zweite Transporteinheit 
(104, 106, 112) so tragen oder haltern, daB das Pa- 
pierblatt (P) im wesentlichen in waagerechter Rich- 
tung transportierbar ist, und die Leiteinrichtung 
(202, 208) und der fuhrbare Abschnitt (198, 204) den 55 
zweiten Rahmen (158) gegenuber dem ersten Rah- 
men (156) so fiihren, daB der zweite Rahmen (158) 
unter Einhaltung einer im wesentlichen waagerech- 
ten Lage aus einer ersten Stellung, in welcher die 
erste Transporteinheit (104, 112) sich in Gegen- 60 
uberstellung zur zweiten Transporteinheit (106, 
112) befindet, in eine zweite Stellung, in welcher 
erste und zweite Transporteinheit (104, 106, 112) 
einander nicht gegenUberstehen, bewegbar ist 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5,. dadurch gekenn- 65 
zeichnet daB der Leitschlitz (202) einen ersten ge- 
krummten Schlitzabschnitt (210) zur Fuhrung des 
ersten Vorsprungs (Zapfens) (198) in (im Bereich) 
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der ersten Stellung und einen zweiten flachen 
Schlitzabschnitt (212) zur Fuhrung des ersten Vor- 
sprungs (Zapfens) (198) in (im Bereich) der zweiten 
Stellung aufweist und die Leitflache (208) einen er- 
sten gekrummten Leitflachenabschnitt (214) zur 
Fuhrung des zweiten Vorsprungs (Zapfens) (204) in 
(im Bereich) der ersten Stellung und einen zweiten 
flachen Leitflachenabschnitt (208) zur Fuhrung des 
zweiten Vorsprungs (Zapfens) (204) in (im Bereich) 
der zweiten Stellung umfaBt. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der erste Schlitzabschnitt (210) einen 
ersten, von der ersten Stellung aus in Richtung auf 
die zweite Stellung ansteigenden Anstiegabschnitt 
(214) und einen zweiten, von der ersten Stellung in 
Richtung auf die zweite Stellung abfallenden Ab- 
fallabschnitt(216) aufweist 

8. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die erste Transporteinheit (104, 112, 
132) ein der einen Flache des Papierblatts (P) ge- 
genuberstehendes erstes Leitelement (104, 132) 
aufweist und die zweite Transporteinheit (106, 112, 
132) ein der anderen Flache des Papierblatts (P) 
gegenuberstehendes zweites Leitelement (106, 132) 
aufweist 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das erste Leitelement (104, 132) eine 
erste Leitplatte (132) zum Fiihren der einen Flache 
des Papierblatts (Pj und eine erste. Stapel- oder 
Ablagefiihrung (stack guide) (104) aufweist, daB das 
zweite Leitelement (106, 132) eine zweite Leitplatte 
(132) zum Fiihren .der anderen Flache des Papier- 
blatts {I) und eine zweite Stapel- oder Ablagefiih- 
rung (106) aufweist und daB ferner eine zwischen 
erster und zweiter Ablagefiihrung (104, 106) ausge- 
bildete Ablage (stacker) (128) zum Ablegen von 
Papier(blattern) (P) vorgesehen ist 

10. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-. 
zeichnet, daB die erste Transporteinheit (104, 112, 
132) ein erstes Leitelement (104, 132) und ein der 
einen Flache des Papierblatts (P) gegeniiberstehen- 
des Transportelement (112) aufweist, die zweite 
Transporteinheit (106, 112, 132) ein zweites Leitele- 
ment (106, 132) und ein der anderen Flache des 
Papierblatts (P) gegenuberstehendes zweites' 
Transportelement (1 12) aufweist und erstes und 
zweites Transportelement (112) das Papierblatt (P) 
transportieren, indem sie es zwischen sich verspan- 
nen oder f estklemmen. 

.11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das erste Leitelement (104, 132) 
eine erste Leitplatte (132) zum Fuhren der einen 
Flache des Papierblatts (P) und eine erste Stapel- 
oder Ablagefiihrung (stack guide) (104) aufweist, 
daB das zweite Leitelement (106, 132) eine zweite 
Leitplatte (132) zum Fuhren der anderen Flache des 
Papierblatts (P) und eine zweite Stapel- oder Abla- 
gefuhrung (106) aufweist und daB ferner eine zwi- 
schen erster und zweiter Ablagefiihrung (104, 106) 
ausgebildete Ablage (stacker) (128) zum Ablegen 
von Papier(blattern) (P) vorgesehen ist 
12. Papier-Ruckfuhrvorrichtung bei einem Bilder- 
zeugungsgerat zum erneuten Oberfuhren eines Pa- 
pierblatts {P)> auf dessen einer Flache oder Seite 
durch eine BUderzeugungseinheit (24) ein Bild er- 
zeugt worden ist, zur BUderzeugungseinheit (24), 

umf assend . • . 

eine Papierzufuhreinrichtung (16, 18), in der Papier- 
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blatter (P) aufbewahrt sind, zum Zufuhren der Pa- 
pierblatter (P) in vereinzeltem Zustand zur Bilder- 
zeugungseinheit (24), 

eine Papierausgabeeinheit (92) zum Ausgeben oder 
Austragen von Papierblattern (Pj zur AuBenseite 
des Bilderzeugungsgerats und 
eine Transporteinrichtung (58) zum Transportieren 
eines durch die Papierzuffihreinrichtung (16, 18) zu- 
gefuhrten Papierblatts (f) zur Papierausgabeein- 
heit (92) uber die Bilderzeugungseinheit (24) bzw. 
an dieser vorbei, 
gekennzeichnet durch 

eine Rucktransporteinrichtung (104, 106, 132) mit 
einer der einen Flache des Papierblatts (P) gegen- 
fiberstehenden ersten Einheit (106, 132) und einer 
der anderen Flache des Papierblatts (P) gegenfiber- 
stehenden zweiten Einheit (104, 132), wobei die 
Rucktransporteinrichtung (94, 102) das Papierblatt 
(P) von einer Stelle zwischen der Bilderzeugungs- 
einheit (24) und der Papierausgabeeinheit (92) zu 
einer Stelle zwischen der Papierzufuhreinrichtung 
(16, 18) und der Bilderzeugungseinheit (24) trans- 
portiert, und 

eine Trageinrichtung (156, 158) zum Tragen bzw. 
Hal tern der Rucktransporteinrichtung (104, 106, 
132) in der Weise, daB mindestens ein Teil der er- 
sten Einheit (106, 132) von der zweiten Einheit (104, 
132) wegbewegbar und zur AuBenseite der Papier- 
Ruckffihrvorrichtung herausziehbar ist 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Papier-Ruckfuhrvorrich- 
tung bei einem Bilderzeugungsgerat, welche ein Papier- 
blatt, auf dem in einem Bilderzeugungsteil ein Bild er- 
zeugt worden ist, zum Bilderzeugungsteil zurfickfOhrt 
oder -transportiert, urn Bilder (Abbildungen) auf beiden 
Seiten des Papierblatts oder Oberlagerungsbilder 
(overlaid images) auf dem Papierblatt zu erzeugen. 

Ein Doppelseiten-Kopiergerat zum Erzeugen von 
Bildern auf beiden Seiten eines Papierblatts ist als Bei- 
spiel fur ein in neuerer Zeit entwickeltes Bilderzeu- 
gungsgerat, z.B. ein elektro(photo)graphisches Kopier- 
gerat, bekannt. 

Ein solches Doppelseiten-Kopiergerat umfaBt ein (ei- 
gentliches) Kopiergerat und eine Papier-Rfickfuhrvor- 
richtung. Im Doppelseiten-Kopiermodus wird ein Bild 
auf einer Seite des Papierblatts mittels eines Bilderzeu- 
gungsteil des Kopiergerats erzeugt. Sodann wird das 
Papierblatt durch die Rfickffihrvorrichtung umgedreht 
bzw. gewendet und wieder zum Bilderzeugungsteil 
transportiert, durch den dann ein wei teres Bild auf der 
anderen Seite des Papierblatts erzeugt wird. 

Die Papier-Rfickffihrvorrichtung ist unter dem Ko- 
piergerat angeordnet und enthalt einen Transportme- 
chanismus zum Fordern bzw. Transportieren und Wen- 
den jedes Papierblatts. Der Transportmechanismus um- 
faBt Bau teile einer Transportstrecke, wie Papiertrans- 
portrollen, Papierf fihrungen und eine Umschalt-Weiche. 

Der Transportmechanismus kann in bezug auf die 
Transportstrecke in eine obere und eine untere Trans- 
porteinheit unterteilt sein, so daB ein in der Transport- 
strecke steckengebliebenes Papierblatt einfach heraus- 
genommen werden kann. Insbesondere ist dabei die 
obere Transporteinheit fest angeordnet, wahrend ein 
hinterer Teil der unteren Transporteinheit an einer 
Rfickseite der oberen Einheit angelenkt ist Wenn die 
Vorderseite der unteren Transporteinheit fiber einem 



vorbestimmten Winkel nach unten geschwenkt wird, 
wird die Transportstrecke zwischen den beiden Einhei- 
ten zuganglich, so daB ein in der Transportstrecke stek- 
kengebliebenes Papierblatt herausgenommen werden 
5 kann. 

Da beim beschriebenen Transportmechanismus die 
untere Einheit zur Freilegung der Transportstrecke ver- 
schwenkt werden kann, wird letztere nicht ausreichend 
zuganglich. Zur Vermeidung dieses Problems konnte 

io die untere Transporteinheit zwar weiter nach unten ge- 
schwenkt werden. In diesem Fall vergrdBert sich aber 
die Bauhohe der, Papier-Ruckffihrvorrichtung unter 
VergroBerung der Bauhohe des Doppelseiten-Kopier- 
gerats insgesamt. 

15 Aufgabe der Erfindung ist damit die Schaffung einer 
Papier-Ruckffihrvorrichtung bei einem Bilderzeugungs- 
gerat, bei welcher die Papier-Transportstrecke ohne 
VergroBerung der Bauhohe des Gerats weit geoffnet 
bzw. (von auBen) zuganglich gemacht (widely exposed 

20 outside) werden kann, so daB ein in der Transportstrek- 
ke steckengebliebenes Papierblatt einfach entfernt wer- 
den kann. 

Diese Aufgabe wird bei einer Papier-Ruckffihrvor- 
richtung bei einem Bilderzeugungsgerat zum erneuten 

25 Oberfuhren eines Papierblatts, auf dessen einer Flache 
oder Seite durch eine Bilderzeugungseinheit ein Bild 
(eine Abbildung) erzeugt worden ist, zur Bilderzeu- 
gungseinheit, umfassend eine der einen Flache des Pa- 
pierblatts gegenuberstehende erste Transporteinheit 

30 und eine der anderen Flache des Papierblatts gegen- 
uberstehende zweite Transporteinheit, erfindungsge- 
maB gelost durch eine Trageinrichtung zur Halterung 
der ersten und zweiten Transporteinheiten in der Weise, 
daB die zweite Transporteinheit in bezug auf die erste 

35 Transporteinheit in Richtung langs einer Flache des Pa- 
pierblatts und senkrecht dazu bewegbar ist. 

Im folgenden ist eine bevorzugte Ausfuhrungsform 
der Erfindung anhand der Zeichnung naher erlautert Es 
zeigen: 

40 Hg. 1 eine perspektivische Darstellung eines Bilder- 
zeugungsgerats, auf das die Erfindung angewandt ist, 

Fig. 2 eine schematische Schnittansicht des Bilderzeu- 
gungsgerats nach Fig. 1, 
Fig. 3 eine schematische Darstellung eines Zustands, 
45 in welchem eine obere Einheit eines Kopiergerats im 
Bilderzeugungsgerat nach Fig. 1 hochgeklappt ist, 

Fig. 4 eine Aufsicht auf eine Bedientafel beim Kopier- 
gerat des Bilderzeugungsgerats nach Fig. 1, 
Fig. 5 eine perspektivische Darstellung einer Papier- 
50 Wendeeinheit und einer -Fuhrungs- oder -Leiteinheit 
einer Papier-Ruckffihrvorrichtung (re-feeding appara- 
tus) beim Bilderzeugungsgerat nach Fig. 1, 

Fig. 6 eine perspektivische Darstellung von Papier- 
Wendeeinheit und -Leiteinheit nach Fig. 5, von der 
55 Rfickseite her gesehen, 

Fig. 7 eine perspektivische Darstellung eines Hilfs- 
rahmens (oder -chassis') der Papier-Leiteinheit nach 
Fig. 5, 

Fig. 8 eine perspektivische Darstellung der Papier- 
60 Wendeeinheit in ihrem waagerecht liegenden Zustand, 
Fig. 9 eine perspektivische Darstellung der Papier- 
Ruckffihrvorrichtung beim Bilderzeugungsgerat nach 

Fig. 10 eine perspektivische Darstellung eines Haupt- 
55 rahmens und des Nebenrahmens der Papier-Leiteinheit 
nach Fig. 5, 

Fig. 1 1 eine (auseinandergezogene) perspektivische 
Darstellung eines Eingreifmittels von Haupt- und Hilfs- 
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rahmen bei der Papier-Leiteinheit nach Fig. 10, 

Fig. 12 eine Seitenansicht des Eingreifmittels (enga- 
ging means) nach Fig. 11, _ 

Fig. 13 bis 16 schematische Darstellungen zur Erlau- 
terungvonKopiervorgangen, 

Fig. 17 bis 19 schaubiidliche Darstellungen ernes Vor- 
gangs zum Entfernen eines steckengebliebenen Papier- 

blattsund . . . au 

Fig. 20 eine schematische Schmttansicht einer Ab- 
wandlung der Papier-Riickfuhrvorrichtung gemaB der. 
Erfindung. 

Das in Fig. 1 als Beispiel fur em Bilderzeugungsgerat, 
auf welches die Erfindung anwendbar ist, dargestellte 
elektrographische Kopiergerat 2 umfaBt ein (eigentH- 
ches) Kopiergerat 4 und eine Papier-Ruckfuhrvornch- 
tung 6. 

Das Kopiergerat 4 weist ein Gehause 8 auf, auf aes- 
sen Oberseite ein aus durchsichtigem Glas bestehender 
Voriagentisch 10 angeordnet ist, wahrend im oberen 
Bereich der Vorderseite des Gehauses 8 eine Bedienta- 
fel 12 vorgesehen ist An der Ruckseite des Gehauses 8 
ist eine Vorlagenabdeckung 14 angelenkt In die eine 
Seite des Gehauses 8 sind obere und untere Kassetten 
16 bzw. 18 zur Bevorratung von Kopier-Papier einge- 
setzt Weiterhin ist uber der oberen Kassette 16 eine 
Handeingabefuhrung 20 zum von Hand erfolgenden 
Einfuhren von Kopier-Papier vorgesehen. An der ande- 
ren Seite des Gehauses 8 befindet sich ein Ablagefach 
22. 

Im wesentlichen im Mittelbereich des Gehauses 8 ist 
eine in Pfeilrichtung drehbare lichtempfindliche Trom- 
mel 24 angeordnet. Zwischen der lichtempfindlichen 
Trommel 24 und dem Voriagentisch 10 1st eine Abtast- 
einheit 42 mit einer Lampe 26, mehreren Spiegeln 28, 30, 
32, 34, 36 und 38 sowie einer Linse 40 angeordnet. Erne 
auf dem Voriagentisch 10 liegende Vorlage ist mittels 
der Lampe 26 beleuchtbar. Das von der Vorlage reflet 
tierte Licht wird uber die Spiegel 28-38 sowie die Linse 
40 auf die Trommel. 24 geworfen und fokussiert Dabei 
bewegen sich die Lampe 26 und der Spiegel 28 mit der 
doppelten Geschwiiidigkeit wie die Spiegel 30 und 32. 
Infolgedessen bleibt die Lange des Strahlengangs zwi- 
schen Vorlage und Trommel 24 konstant. 

Eine Entwicklungsvorrichtung 44, eine Ubertra- 
gungsaufladeeinheit 46, eine.Trennaufladeeinheit 48, ei- 
ne Reinigungseinheit 50 und eine Aufladeeinheit 52 smd 
in der angegebenen Reihenfolge von einer Abbildungs- 
stelle der Abtasteinheit 42 aus in Drehrichtung der licht- 
empfindlichen Trommel 24 urn diese herum angeordnet. 
Die Mantelflache der Trommel 24 wird durch die Aufla- 
deeinheit 52 gleichmaBig aufgeladen. Durch die Ent- 
wicklungsvorrichtung 44 wird an die Trommel 24 eiri 
Toner angelagert, um ein elektrostatisehes Latentbild 
zu entwickeln. Dabei entsteht ein Tonerbild. Die Ent- 
wicklungsvorrichtung 44 besteht aus ersten und zweiten 
Entwicklungseinheiten 54 und 56, die jeweils Toner, un- 
terschiedlicher Farbe verwenden. Das auf der Trommel 
24 erzeugte Tonerbild wird durch die Obertragungsauf- 
ladeeinheit 46 auf ein Papierblatt P ubertragen. Letzte- 
res wird durch die Trennaufladeeinheit 48 von der 
Trommel24 getrennL Die Reinigungseinheit 50 eritfernt 
den nicht von der lichtempfindlichen Trommel 24 auf 
das Papierblatt P iibertragenen, auf der Trommel 24 
zuruckbleibenden Resttoner. 

In einem unteren Abschnitt des Gehauses 8 ist ein 
Forderoder Transportmechanismus 58 vorgesehen, um 
Papier P von der oberen oder unteren Kassette 16 bzw. 
18 oder von der Handeingabefuhrung 20 zum Ablage- 



fach 22 zu transportieren. Dabei wird insbesondere das 
in oberer oder unterer Kassette 16 bzw. 18 enthaltene 
Papier P jeweils vereinzelt bzw. blattweise durch Ab- 
nahmerollen 60 bzw. 62 abgeiiommen. Das so abgenom- 
5 mene (oder ausgegebene) Papier P wird uber zwei 
Transportrollen 64 bzw. 66 und Fuhrungen 68 zu zwei 
Ausrichtrollen 70 uberfuhrt. In die Handeingabefuhrung 
20 eingegebenes Papier Pwird durch eine Abnahmerol- 
le 63 zur Transportrolle 64 gefordert und (durch diese) 
10 zu den Ausrichtrollen 70 transportiert, welche das Pa- 
pier Pausrichten bzw. geradestellen. Sodann wird das 
. Papier Fuber eine Fuhrung 72 zu einer Obertragungs- 
statipn 74 transportiert, an welcher es mit der lichtemp- 
findlichen Trommel 24 in Beriihrung gebracht wird. In 
15 diesem Zustand wird ein Tonerbild von der Trommel 24 
auf das Papier P ubertragen. Letzteres wird sodann 
durch die Trennaufladeeinheit 48 von der Trommel 24 
getrennt und mittels eines Forderbands 76 und einer 
Fuhrung 78 zu einer Fixiereinheit 80 uberfuhrt, die 
20 Heiz- und Andruckwalzen 82 bzw. 84 aufweist Die 
Oberfiache der Heizwalze 82 ist mit einer Trennmittel- 
schicht, z.B. aus einem Fluorharz, beschichtet Die An- 
druckwalze 84 ist gegen die Heizwalze 82 vorbelastet 
Das Papier P wird durch Heiz- und Andruckwalzen 82 
25 bzw. 84 transportiert, wahrend es erwarmt und mit 
Druck beauf schlagt wird. Infolgedessen wird das Toner- 
bild auf dem Papier Pfixiert Danach wird das Papier P 
zu zwei Papier-Ausgaberollen 88 uberfuhrt und durch 
diese aus dem Gehause 8 ausgegeben. Wenn das Ko- 
30 piergerat 4 unabhangig benutzt werden soil, ist das Ab- 
lagefach 22 am Gehause 8 angebracht Der Austrag des 
Papiers P auf das Ablagefach 42 erfolgt durch die Aus- 
gaberollen88. . 
Wenn die Papier-Ruckfuhrvorrichtung 6 mit dem Ko- 
35 piergerat 4 gekoppelt ist, ist das Ablagefach 22 an dieser 
Ruckfuhrvorrichtung 6 angebracht Das Papier P, auf 
dem ein Tonerbild durch die Fixiereinheit 80 fixiert wor- 
den ist, wird durch die Ausgaberollen 88 zur Papier- 
Ruckfuhrvorrichtung 6 uberfQhrt 
40 Die Ruckfuhrvorrichtung 6 enthalt eine erste Weiche 
(gate) 90, die wahlweise das von den Papier-Ausgabe- 
rollen 88 zugelieferte Papier Pzu Papier-Ausgaberollen 
92 oder zu einer Papier-Wendeeinheit 94 hefert. Die 
Ausgaberollen 92 geben das Papier Fauf das Ablage- 
45 f ach 22 aus. Die Wendeeinheit 94 umfaBt zwei Fuhrun- 
gen 96, einen Detektorschalter 98 fur steckengebliebe- 
nes Papier und zwei Stapelbzw. Abiagerollen 100. Die 
Fuhrungen 96 dienen zur Fuhrung des durch die erste 
Weiche 90 geleiteten Papiers P Der Papierstau-Detek- 
50 torschaiter 98 stellt fest, wenn ein Papierblatt P zwi- 
schen den Fuhrungen 96 steckengeblieben ist. Die Abia- 
gerollen 100 transportieren das durch die. Fuhrungen 96 
gefuhrte Papier Pzu einer Papier-Leiteinheit 102 
Die Papier-Leiteinheit 102 umfaBt obere und untere 
55 Ablagefuhrungen (stack guides) 104 bzw. 106, Ablage- 
schalter 108, eine Abnahmerolle 110, zwei Trennrollen 
112, einen Ausrichtsensor 114, zwei Ausrichtrollen 116, 
eine zweite Weiche 118, eine dritte Weiche 120, Um- 
schaltsensorrollen 124 und eine Umschaltfuhrung 126. 
eo Eine Ablage 128 zum Stapeln bzw. Ablegen des durch 
die Stapelrollen 100 zugelieferten Papiers Pist zwischen 
den oberen und unteren Ablagefuhrungen 104 bzw. 106 
ausgebildet Der Ablageschalter 108 stellt fest, ob in der 
Ablage 128 Papier P abgelegt oder gestapelt ist Die 
es Abnahmerolle 110 ist auf einer Lagerachse 130 
schwenkbar gelagert, so daB sie das in der Ablage 128 
abgelegte Papier P abzunehmen bzw. auszugeben ver- 
mag. Die Trennrollen 112 trennen jedes Papierblatt P, 
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das von der Abnahmerolle 110 abgenommen worden ist 
Der Ausrichtsensor 114 erfaBt das durch die Trennrol- 
len 112 getrennte bzw. vereinzelte Papier R Die Aus- 
richtrollen 116 rich ten das Papier Pin Obereinstimmung 
mit dem MeBergebnis des Ausrichtsensors 114 aus. Die 
zweite Weiche 118 fiihrt das durch die Ausrichtrollen 
116 ausgerichtete (bzw. geradegestellte) Papier Pselek- 
tiv zu den Umschaltrollen 124 oder den Ausrichtrollen 
70 im Kopiergerat 4. Die dritte Weiche 120 leitet das 
durch die Umschaltrollen 124 zuruckgefuhrte (switched 
back) Papier Pzu den Ausrichtrollen 70 im Kopiergerat 
4. Die Umschaltrollen (oder auch Wenderollen) 124 fiih- 
ren das Papier P zum Wenden desselben zuriick. Der 
Umschaltsensor 122 stellt die Vorder- und Hinterkanten 
des durch die Umschaltrollen 124 zuriickgefuhrten oder 
umgedrehten Papiers Ffest Die Papier-Leiteinheit 102 
umfaBt ferner zwei Fuhrungen 132 fur die FUhrung des 
Papiers Pzu den Ausrichtrollen 116 sowie drei um die 
zweiten und dritten Weichen 118 bzw. 120 herum ange- 
ordnete Fuhrungen 134. Das Kopiergerat 4 ist mit zwei 
Fuhrungen 136 fur die Fuhrung des von der Papier- 
Ruckfuhrvorrichtung 6 zugelieferten Papiers P verse- 
hen. 

GemaB Fig. 3 ist das Kopiergerat 4 in bezug auf die 
Transportstrecke zum Transportieren des Papiers P von 
der oberen Kassette 16 zu den Ausgaberollen 88 iiber 
die Ubertragungsstation 74 in eine obere und eine unte- 
re Einheit 138 bzw. 140 (durch Aufklappen) trennbar. 
Insbesondere ist dabei die obere Einheit 138 mittels ei- 
ner nicht dargestellten, in der Nahe der oberen Kassette 
16 angeordneten Lagerachse schwenkbar mit der unte- 
ren Einheit 140 verbunden. Die Abtasteinheit 42, die 
lichtempfindliche Trommel 24, die Aufladeeinheit 52, die 
Entwicklungsvorrichtung 44, die Reinigungseinheit 50 3 
die obere Fuhrung 68, die obere Ausrichtrolle 70, die 
Heizwalze 82 und die obere Papier- Ausgaberoile 88 
sind dabei in der oberen Einheit 138 angeordnet. Die 
Abnahmerollen 60, 62 und 63, die Transportrollen 64 
und 66, die unteren Fiihrungen 68, 72, 78 und 86, die 
untere Ausrichtrolle 70, die Obertragungsaufladeeinheit 
46, die Trennaufladeeinheit 48, das Forderband 76, die 
Andruckwalze 84 und die untere Papier-Ausgaberolle 
88 sind in der unteren Einheit 140 angeordnet 

Fig. 4 veranschaulicht die Bedientafel 12. GemaB 
Fig. 4 enthalt die Bedientafel 12 eine Kopier-Taste 142 
fur die Einleitung des Kopierbetriebs, ein Dezimalta- 
stenfeld 144 fur die Einstellung einer gewunschten Ko- 
pienzahl, eine Dichtewahltaste 146 zur Anderung der 
Kopiendichte, eine Farbwahltaste 148 zum Wahlen der 
ersten oder der zweiten Entwicklungseinheit 54 bzw. 56, 
eine Kassettenwahltaste 150 zum Umschalten zwischen 
den Kassetten 16 und 18, Wiedergabeverhaltnistasten 
152 zur Anderung eines AbbildungsmaBstabs und eine 
Doppelseiten/Oberlagerungs-Kopiertaste 154 zur Ein- 
leitung von Doppelseiten/Oberlagerungs-Kopiervor- 
gangen. 

GemaB Fig. 5 enthalt die Papier-Leiteinheit 102 einen 
Hauptrahmen 156 und einen Hilfsrahmen 158. Zusatz- 
lich ist die Papier- Wendeeinheit 94 mittels einer Achse 
160 schwenkbar mit dem Hauptrahmen 156 verbunden. 
Die obere Ablagefuhrung 104, der Ausrichtsensor 114, 
der Umschaltsensor 122 und die obere Fuhrung 132 
werden vom Hauptrahmen 156 getragen. Die untere 
Ablagefuhrung 106, der Ablageschalter 108, die Abnah- 
merolle 110, zwei Trennrollen 112, die Ausrichtrollen 
116, die zweite Weiche 118, die dritte Weiche 120, die 
Umschaltrollen 124, die Umschaltfiihrung 126 sowie die 
unteren Fuhrungen 132 und 134 werden vom Hilfsrah- 



men 158 getragen. Der Hilfsrahmen 158 ist im Haupt- 
rahmen 156 herausziehbar gefuhrt An der Vorderseite 
des Hilfsrahmens 158 sind Solenoide 160 und 162 gehal- 
tert Das Solenoid 160 bringt die Abnahmerolle 110 in 
5 Beruhrung mit dem obersten Papierblatt Pin der Abla- 
ge 128. Das Solenoid 162 dient zur Betatigung der zwei- 
ten Weiche 118. 

GemaB Fig. 6 sind an der Riickseite des Hauptrah- 
mens 156 ein erster und ein zweiter Motor 164 bzw. 166 

10 montiert, von denen der erste Motor 164 die Stapel- 
oder Ablagerollen 100 antreibt Der zweite Motor 166 
dient zum Antreiben der Abnahmerolle 110, der Trenn- 
rollen 112, der Ausrichtrollen 116 und der Umschaltrol- 
len 124 uber einen Kraftiibertragungsmechanismus 168. 

15 GemaB Fig. 7 sind an den Ruckseiten bzw. hinteren 
Enden von Wellen, die jeweils die Ausricht- und Um- 
schaltrollen 116 bzw. 124 tragen, Einrast- oder Eingreif- 
teile 170 bzw. 172 angeformt Wenn der Hilfsrahmen 
158 mit dem Hauptrahmen 156 verbunden ist, stehen 

20 diese Eingreifteile 170 und 172 mit dem Kraftiibertra- 
gungsmechanismus 168 in Eingriff. Dabei wird durch 
letzteren die Antriebskraft vom zweiten Motor 166 zu 
den Ausrichtrollen 116 und den Umschaltrollen 124 
ubertragen. Wenn der Hilfsrahmen 158 aus dem Haupt- 

25 rahmen 156 herausgezogen ist oder wird, kommen die 
Eingreifteile 170 und 172 vom Kraftiibertragungsme- 
chanismus 168 frei. Die Antriebskraft des zweiten Mo- 
tors 166 wird auch auf die Lagerachse 130, weiche die 
Abnahmerolle 110 schwenkbar tragt, iiber den Kraft- 

30 iibertragungsmechanismus 168 und einen nicht darge- 
stellten Eingreifteil ubertragen. Von der Welle 130 wird 
die Antriebskraft Qber einen Riemen 174 zu den Trenn- 
rollen 112 und iiber einen Riemen 176 zur Abnahmerol- 
le 110 ubertragen. An der Vorderseite des Hilfsrahmens 

35 158 ist ein Handgriff 178 angebracht 

Wenn die Papier-Riickfuhrvorrichtung 6 gemaB 
Fig. 8 angebracht (packed) ist, liegt die Papier- Wende- 
einheit 94 iiber der Papier-Leiteinheit 102 und ist an 
dieser mittels einer Halterung 180 befestigt Zum Ein- 

40 bau der Ruckfuhrvorrichtung 6 wird die Wendeeinheit 
94 in der durch den Pfeil angedeuteten Richtung ver- 
schwenkt und in eine im wesentlichen lotrecht aufrecht- 
stehende Stellung gebracht. Wenn das Kopiergerat 4 
auf die Ruckfuhrvorrichtung 6 aufgesetzt wird, wird die 

45 Wendeeinheit 94 weiter in eine Schraglage ver- 
schwenkt Nach dem Einsetzen wird die Wendeeinheit 
94 in die etwa lotrechte Stellung zuruckgefuhrt 

GemaB Fig. 9 sind eine Seitenabdeckung 182, eine 
Frontabdeckung 184 und eine Rucks eitenabdeckung 

50 186 jeweils an der Wendeeinheit 94, der Vorderseite des 
Hilfsrahmens 158 der Papier-Leiteinheit 102 bzw. an der 
Riickseite des Hauptrahmens 156 angebracht. 

GemaB Fig. 10 umfaBt der Hauptrahmen 156 einen 
vorderen Rahmen 188, einen hinteren Rahmen 190 und 

55 zwei Seitenrahmen 192. Der Hilfsrahmen 158 umfaBt 
einen kastenartigen Rahmen (oder ein Chassis) 194. 
Letzterer ist zwischen vordere, hintere und Seitenrah- 
men 188, 190 bzw. 192 des Hauptrahmens 156 einge- 
setzt 

60 GemaB Fig. 1 1 ragt die Lagerachse 198 von der Riick- 
seite der Seitenwand 196 des kastenformigen Rahmens 
194 nach auBen. Am distalen bzw. auBeren Ende der 
Lagerachse 198 ist eine aus z.B. Kunststoff bestehende 
Rolle 200 befestigt Im Seitenrahmen 192 des Hauptrah- 

65 mens 156 ist ein Leitschlitz 202 fur die Fuhrung der 
Rolle 200 ausgebildet Die Lagerachse 204 ragt von der 
Vorderseite des Seitenrahmens 192 einwarts, wobei auf 
ihr eine Rolle 206 gelagert ist. An der Unterseite der 
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Seitenwand 196 des kastenformigen Rahmens 194 im 
Hilfsrahmen 158 ist eine Leitflache 208 fiir die Funning 
der Rolle 206 angeformt 

GemaB Fig. 12 besteht der Leitschlitz 202 aus einern 
gekrummten Abschnitt 210 an der Ruckseite und einem 5 
flachen Abschnitt 212 an der Vorderseite. Der ge- 
krummte Abschnitt 210 ist aus einem zur Vorderseite 
hin ansteigenden Abschnitt 214 und einem zur Vorder- 
seite hin abfallenden Abschnitt 216 zusammengesetzt. 
Der ansteigende Abschnitt 214 erstreckt sich zu einer 10 
Stelle, die tiefer liegt als der abfallende Abschnitt 216. 
Der flache Abschnitt 212 steht mit dem untersten Ende 
des abfallenden Abschnitts216 in Verbindung. Die Leit- 
flache 208 des kastenformigen Rahmens 194 ist zum 
Leitschlitz 202 punktsymmetrisch. Genauer gesagt: die 15 
Leitflache 208 wird durch eine gekrummte Flache 214 
an der Vorderseite und eine ebene Flache 216 an der 
Ruckseite gebildet. Aufgrund dieser Ausgestaltung 
kann der Hilfsrahmen 158 herausgezogen werden, wah- 
rend.er in bezug auf den Hauptrahmen 156 waagerecht 20 
verbleibt Beim Herausziehen des Hilfsrahmens 158 aus 
dem Hauptrahmen 156 wird auBerdem die Transport- 
strecke in der Papier-Leiteihheit 102 erweitert 

Im folgenden ist der normale Kopiervorgang be- 
schrieben. Ein auf der lichtempfindlichen Trommel 24 25 
erzeugtes Tonerbild wird auf die eine Flache bzw. Seite 
des von oberer oder unterer Kassette 16 bzw. 18 oder 
von der Handeingabefiihrung 20 her zugefuhrten Pa- 
pierblatts Pubertragen und dann durch die Fixiereinheit 
80 auf dem Papierblatt P fixiert Das das fixierte Bild 30 
tragende Papierblatt P wird vom Kopiergerat 4 durch 
die Papier-AusgaberoUen 88 zur Papier-Ruckfuhrvor- 
richtung 6 geliefert Das Papierblatt P wird uber die 
erste Weiche 90 zu den Papier- Ausgaberollen 92 trans- 
portiert und dann durch diese Ausgaberollen 92 auf das 35 
Ablagefach 22 ausgetragen. 

Im folgenden ist der Doppelseiten- Kopiervorgang er- 
lautert Wenn ein Doppelseiten-Kopiermodus mittels 
der Doppelseiten/-Oberlagerungs-Kopiertaste 154 an 
der Bedientaf el 12 gewahlt ist und die Kopier-Starttaste 40 
142 betatigt wird, wird der erste Motor 164 in Drehung 
versetzt, wobei gleichzeitig die erste Weiche 90 betatigt 
wird (vgl. Fig. 13). Ein Papierblatt P, auf dessen einer 
Seite durch das Kopiergerat 4 ein Bild erzeugt worden 
ist, wird durch die erste Weiche 90 zur Wendeeinheit 94 45 
gefuhrt. AnschlieBend wird das Papierblatt P durch die 
Ablagerolleh 100 weitertranspbrtiert und mit nach un- 
ten weisender Bildseite auf der Ablage 128 abgelegt 
Auf dieselbe Weise wird eine gewunschte Zahl von Pa- 
pierblattern fortlaufend auf der Ablage 128 abgelegt 50 
Wenn sodann nach erfolgtem Ablagevorgang die nach- 
ste Vorlage aufgelegt und die Kopier-Starttaste 142 be- 
tatigt wird, senkt sich die Abnahmerolle liO ab (Fig. 14). 
Wenn die Abnahmerolle 110 das .oberste Papierblatt P 
aus der Ablage 128 abnimmt, wird sie angehoben. Wenn 55 
zwei oder mehr Papierblatter Pabgenommen werden, 
dreht sich die untere Trennrolle 112 im Gegensinn, so 
daB das untere Papierblatt P oder die unteren Papier- 
blatter in die Ablage 128 zunickgefuhrt werden, urn 
damit nur das jeweils oberste. Papierblatt Pzu transpor- 60 
tieren. Wenn die Vorderkante (in Bewegungsrichtung 
gesehen) des Papierblatts Pdie Ausrichtrollen 116 er- 
reicht, wird das Papierblatt P ausgerichtet bzw. gerade- 
gestellt, weil dabei die Ausrichtrollen 116 angehalten 
werden. Nach der Ausrichtung des Papierblatts P wird 65 
die .zweite Weiche 118 betatigt, und die Ausrichtrollen 
116 werden in Drehung. versetzt Gleichzeitig werden 
die Umschaltrollen (switchback rollers) 124 in Drehung 



versetzt Demzufolge wird das Papierblatt P zur Urn- 
schaltfuhrung 126 gefuhrt Wenn gemaB Fig. 15 die 
nachlaufende Kante oder Hinterkante des Papierblatts 
P durch den Umschaltsensor 122 festgestellt wird, wer- 
den die Ausrichtrollen 116 und die Umschaltrollen 124 
gleichzeitig angehalten und die zweite Weiche 1 18 in die 
Ausgangsstellung zuruckgefuhrt Sodann werden die 
Umschaltrollen 124 in Gegenrichtung in Drehung ver- 
setzt, wobei das Papierblatt P zuruckgefuhrt oder zu- 
riickgesandt wird. Infolgedessen wird das Papierblatt P 
umgedreht bzw. gewendet und zu den Ausrichtrollen 70 
im Kopiergerat 4 uberfuhrt Ein auf der lichtempfindli- 
chen Trommel 24 erzeugtes Tonerbild wird auf die 
Ruckseite des Papierblatts Pi bezogen auf die Bildseite, 
iibertragen. Nachdem dieses Tonerbild auf dem Papier- 
blatt P fixiert worden ist, wird das Papierblatt P uber die 
Ausgaberollen 88, die erste Weiche 90 und die Ausgabe- 
rollen 92 auf das Ablagefach 22 ausgegeben. Der be- 
schriebene Vorgang wird wiederholt, bis alle Papier- 
blatter P, die in der Ablage 128 abgelegt sind, auf beiden 
Seiten mit Kopiebildern versehen und ausgegeben wor- 
den sind. Die schwenkbar gelagerte dritte Weiche 120 
bleibt unter ihrem Eigengewicht in der in Fig. 5 darge- 
stellten Stellung. Wenn daher das Papierblatt P zur Um- 
schaltfuhrung 126 uberfuhrt wird, wird die dritte Weiche 
120 entgegen dem Uhrzeigersinn verdreht Wenn das 
Papierblatt P von der Umschaltfuhrung 126 herausge- 
fOhrt wird, wird die dritte Weiche 120 nicht ver- 
schwenkt, so daB das Papierblatt P zum Kopiergerat 4 
geleitetwird. 

Im folgenden ist der Oberlagerungskopiervorgang 
(overlay copying operation) beschrieben. Wenn mittels 
der betreffenden Taste 154 an der Bedientafel 12 der 
Oberlagerungskopiermodus gewahlt bzw. eingestellt ist 
und (sodann) die Kopier-Starttaste 14 in Folge gedruckt 
wird, werden die Kopierpapierblatter P auf dieselbe 
Weise wie im Doppelseiten-Kopiermodus in der Ablage 
128 abgelegt Wenn nach erfolgtem Ablagevorgang ge- 
maB Fig. 16 die nachste Vorlage aufgelegt ist und die 
Kopier-Starttaste 142 betatigt wird, senkt sich die Ab- 
nahmerolle 110 auf das in der Ablage 128 abgelegte 
Papier P ab, wobei das oberste Papierblatt P ausgege- 
ben wird. Falls dabei zwei oder mehr Papierblatter P 
ausgegeben werden, dreht sich die untere Trennrolle 
112 in Gegenrichtung. Demzufolge wird das untere Pa- 
pierblatt P bzw. werden die unteren Papierblatter P in 
die Ablage 128 zuruckgefuhrt, so daB nur das oberste 
Papierblatt P weitertransportiert wird. AnschlieBend 
wird die Abnahmerolle i 10 angehoben. Wenn die Vor- 
derkante des Papierblatts P die Ausrichtrollen 116 er- 
reicht, wird. das Papierblatt P durch die zu diesem Zeit- 
punkt stillstehenden Ausrichtrollen 116 ausgerichtet 
bzw. geradegestellt Nach der Ausrichtung des Papier- 
blatts P werden die Ausrichtrollen .116 in Drehung ver- 
setzt und das Papierblatt P durch die zweite Weiche 118 
zu den Ausrichtrollen 70 im Kopiergerat 4 uberfuhrt. 
AnschlieBend wird ein auf der lichtempfindlichen Trom- 
mel 24 erzeugtes Tonerbild auf dieselbe Flache bzw. 
Seite des Papierblatts jP, auf welcher vorher bereits ein 
Kopiebild erzeugt worden ist, ubertragen. Nach dem 
Fixieren des Tonerbilds auf dem Papierblatt P wird die- 
ses uber die Ausgaberollen 88, die erste Weiche 90 und 
die Ausgaberollen 92 auf das Ablagefach 22 ausgege- 
ben Der oben beschriebene Vorgang wird wiederholt, 
bis alle in der Ablage 128 abgelegten Papierblatter P 
einem Oberlagerungskopiervorgang unterworfen und 
ausgegeben bzw. ausgetragen worden sind 
Wenn bei den beschriebenen Kopiervorgangen^ein 



OS 37 44 555 

n 



12 



Papierblatt P im Kopiergerat 4 steckenbleibt, werden 
die einen Teil des Gehauses 8 des Kopiergerats 4 dar- 
stellende vordere Abdeckung 218 geoffnet und die obe- 
re Einheit 138 nach oben gezogen, wie dies in Fig. 17 
dargestellt ist Nach einer Oberpriifung der Transport- 5 
strecke kann das steckengebliebene Papierblatt P ent- 
nommen werden. Sodann wird die obere Einheit 138 
herabgedruckt und damit in die ursprungliche Stellung 
gebracht. Hierauf wird die vorderseitige Abdeckung 
218geschlossen. 10 

Wenn ein Papierblatt P in der Papier-Ruckfuhrvor- 
richtung 6 steckenbleibt, wird auf die in Fig. 18 gezeigte 
Weise der Hilfsrahmen 158 mittels des Handgriffs 178 
zum Anwender hin herausgezogen. Dabei wird die Rol- 
Je 200 durch den gekrummten Abschnitt 210 des Leit- 15 
schlitzes 202 gefuhrt, wahrend gleichzeitig die Rolle 206 
durch die gekriimmte Flache 214 der Leitflache 208 ge- 
fuhrt wird. AnschlieBend lauft die Rolle 200 auf dem 
flachen Abschnitt 212 des Leitschlitzes 202, wahrend 
gleichzeitig die Rolle 206 durch die ebene Flache 216 20 
der Leitflache 208 gefuhrt wird. Der flache Abschnitt 
212 ist in einer tieferen Position als die Leitflache 208 
ausgebildet; die gekriimmte Flache 214 liegt hoher als 
die ebene Flache 216. Aus diesem Grund wird gemaB 
Fig. 19 der Hilfsrahmen 158 abgesenkt, wahrend er in 25 
waagerechter Lage verbleibt Hierdurch wird die Pa- 
pier-Transportstrecke erweitert Da die Papier-Trans- 
portstrecke ohne wesentliche VergroBerung der Bauhd- 
he des Gerats erweitert und zuganglich gemacht wer- 
den kann, laBt sich ein steckengebliebenes Papierblatt P 30 
einfach entfernen. AuBerdem ist der gekrummte Ab- 
schnitt 210 des Leitschlitzes 202 durch einen ansteigen- 
den Abschnitt 214 an der Ruckseite und einen abfal- 
lenden Abschnitt 216 an der Vorderseite gebildet Beim 
Herausziehen des Hilfsrahmens 178 muB daher die Rol- 35 
le 200 den gekrummten Abschnitt 210 uberlaufen, und 
der Hilfsrahmen 158 kann deshalb nicht versehentlich 
(ganz) herausgezogen werden. 

Die Erfindung ist keineswegs auf die beschriebene 
Ausfuhrungsform beschrankt Beispielsweise konnen 40 
gemaB Fig. 20 die obere Trennrolle 112, die obere Aus- 
richtrolle 116 und die obere Umschaltrolle 124 am 
Hauptrahmen 156 angeordnet sein. Da bei dieser Aus- 
gestaltung beim Herausziehen des Hilfsrahmens 158 die 
Trennrollen 112, die Ausrichtrollen 116 und die Urn- 45 
schaltrollen 124 aufwarts bzw. abwarts (voneinander) 
getrennt werden, kann ein steckengebliebenes Papier- 
blatt noch einfacher entfernt werden. 
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